Till3gq till kameraskolan

| detta tilligg dtervinder vi till den ideala tunna linsen for att hirleda nigra samband som
kastar ljus dven over hur kameraobijektiv fungerar.

Linsformeln

| foljande figur betecknar ¢ linsens brinnvidd medan F och G 3r linsens bada
brinnpunkter. De &vriga grekiska bokstiverna betecknar vinklar. De bl§ linjerna 3r
ljusstralar som utgdr frdn punkten A och bryts i linsen, den grona linjen. Alla strdlar fran
A samlas i punkten B. Om filmytan g&r genom B far man en skarp Stergivning av A,
annars inte.

A 3 C

| figuren r trianglarna COF och CDB likformiga, liksom trianglarna DOG
och DCA. D3rfor 4r
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Adderar man de bida vinsterleden och dividerar bort h+ k {3r man
linsformeln
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Detta 3r en formel med anor frin Newton och Gauss.

Observera ocksj att vinklarna u och v ir lika, vilket innebir att punkterna
A, O och Bverkligen ligger p3 en linje. For att se att u = v ricker det att
observera att linsformeln ger
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Ur figuren f&r man ett annat mysigt samband. Eftersom E = a cota och
DE = bcotf och CE+DE =DC =h+k fir man att
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a cota + b cotf = ah

For att se hur ljusstralar bryts nir punkten A ligger p§ den réda centrallinjen
lster vi h = 0 i formeln (1). Forst en figur.




En strdle frin punkten A som triffar linsen i vinkeln a som figuren visar
kommer att brytas s att den utgdende strilen bildar vinkeln B mot linsen
och strilen triffar centrallinjen i B. Formeln (1) ger sambandet a cota +
b cotfB = 0dvs

(2)
a cotd = b cotf

P& samma sitt kommer en ljusstrdle fran punkten A* som triffar linsen under
samma vinkel att brytas p§ samma sitt. Vinkeln OE*B* §r allts3 lika med B.
Enligt formeln (2) f&r vi 4§ (med figurens beteckningar)

(a + Aa)cot8 = (b + Ab) cot
Med hjilp av (2) ger detta
Aa cotf = Ab cotf =d

Om filmytan g§r genom B kommer punkten A att avbildas skarpt, medan
bilden av punkten A* kommer att smetas ut Sver en cirkel med radien d.
(OBS: Figuren ovan forestiller hir bara dvre hilften av linsen.)

| figuren dr det tinkt att strickan OE* §r blindardppningens radie. En strile
som kommer fran en punkt [ingre bort frn linsen men 3r parallell med
strlen AE kommer d3 inte att passera genom blindardppningen. Bilden av
sddana punkter kommer inte att kunna smetas ut dver en cirkel med radie
storre 3n d. Likass stoppar blindaren strdlar fran A eller A* som triffar linsen
under en vinkel som §r storre §n a. Diremot kan strilar med en vinkel som &r
mindre §n a passera.

Detta antyder hur en mindre blindardppning kan bidra till storre skirpedjup.



